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SKRUV MED FORSANKT HUVUD FOR HART TRA

CERTIFIERING FOR HART TRA

Sarskild spets med diamantformad geometri och tandad ganga med
skara. Certifiering ETA-11/0030 f&r anvandning med hart trd med hog
densitet utan forborrat hal. Godkand for strukturella applikationer som
belastas i en vilken som helst riktning jamfort med fibern (a = 0° - 90°).

STORRE DIAMETER

Karnan inuti skruven har en stérre diameter for att garantera atdragning-
en i tra med mycket hog densitet. Utmarkta vridmomentsvarden. HBS
H @6 mm kan jamféras med en diameter pd 7 mm; HBS H @8 mm kan
jamfdras med en diameter pa 9 mm.

FORSANKT HUVUD 60°

Dolt huvud i 60° for en effektiv och minimalt invasiv infastning aven i tra
med hog densitet.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Godkand for olika typer av tillampningar utan behov av forborrning med
barrtra och lovtra som anvands samtidigt. Till exempel: sammansatt balk
(barrtrad och lovtra) och hybrida konstruktionsvirken (barrtréd och ovtrd).
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TRAETS KORROSIVITET

MATERIAL E,E:IT‘,!D elektroforzinkat kolstal

PLATED

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e sagat virke och limtra

e CLT och LVL

¢ tra med hog densitet

¢ bok, ek, cypress, ask, eukalyptus och bambu
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HARDWOOD PERFORMANCE

Geometrin har utvecklats for hog prestan-
da och anvandning utan férborrat hal pa tra
sasom bok, ek, cypress, ask, eukalyptus och
bambu.

BEECH LVL

Testade, certifierade och beraknade varden
aven for tra med hog densitet sasom fanertra-
balken LVL av bok. Certifierad fér anvandning
utan behov av ett forborrat hal upp till en den-
sitet lika med 800 kg/m3.
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I KODEROCHMATT

d; KOD L b A st. d; KOD L b A st.
[mml] [mml] [mm] [mm] [mm] [mm] [mml] [mm]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER
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GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 6 8
Huvuddiameter dy [mml] 12,00 14,50
Karnans diameter d, [mm] 4,50 5,90
Stamdiameter dg [mml] 4,80 6,30
Huvudets tjocklek ty [mml] 7,50 8,40
Det forborrade halets diameter(®) dys  [mml 4,0 5,0
Det férborrade halets diameter (2) dyy  Imml 4,0 6,0
(1) Forborrat hal som &r giltigt for barrtra (softwood).
) Férborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och fér LVL boktra.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter d; [mm] 6 8
Draghallfasthet frensk KNI 18,0 32,0
Strackmoment My INm] 15,8 33,4
barrtrad ek, bok ask LVL av bok
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Karakteristisk parameter 5
fér utdragshallfasthet fa  IN/mm?] 17 22.0 30.0 42.0
isti 28,0 (dy =6 mm) 28,0 (dy = 6 mm)
Karakteristisk ) ) froagy IN/MM2] 10,5 1 1 50,0
genomdragshallfasthet for huvudet ' 24,0 (dy =8 mm) 24,0 (d; = 8 mm)
Associerad densitet Pa [kg/m3] 350 530 530
Berédkningsdensitet Pk [kg/m?3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.
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MINIMIAVSTAND FOR SKRUVAR BELASTADE MED SKARKRAFT | TRA

O inférda skruvar UTAN férborrat hal Py > 420 kg/m3
F s a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8

a;  [mm] 15.d 90 120 a; [mm] 7d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mml 15-d 90 120

az. [mml 15.d 90 120 az. [mm] 15-d 90 120

agy [mm] 7d 42 56 agy [mml 12.d 72 96

agc [mml 7-d 42 56 agc [mml 7d 42 56

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

@ inforda skruvar MED férborrat hal

N a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a; [mm] 5-d 30 40 a, [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3-d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mml 12.d 72 96 azy [mml 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mm] 7-d 42 56
agy [mm] 3.d 18 24 agy [mm] 7-d 42 56
ag. [mml 3.d 18 24 ag. [mml 3-d 18 24
a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dy = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant obelastad kant

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

Q

Q

ANMARKNINGAR pa sidan 66.

EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barférmagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre &n summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

Foren rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barférmagan lika med:

R R

ervk = Mer™ Myk

Vardet n anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o 5 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Vid intermediara varden for aq gar det att korrigera dem linjart.
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I STATISKAVARDEN|TRA(SOFTWOOD) KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

SKJUVNING DRAGNING
. tra-tra tra-tra stal-tra stal-tra gangutdragning gangutdragning P
geometri €=90° e=0° tunn platta tjock platta £=90° e=0° genomtrangning
[ —c = e— Ti T A A
A < < 3 ¥
L . 4
L
h — %
o,
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 4,55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6.06 1,82 1,63
160 90 70 2,56 2,03 3,86 4,75 6,82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,23 6.66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8,08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 573 7,16 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 742 10,10 3,03 2,38
200 100 100 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 313 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
a = vinkel mellan skruv och fiber
I STATISKAVARDEN | HARDWOOD
SKJUVNING DRAGNING
) e L L e W ara ol stal-hardwood | géngutdragning | gingutdragning N
geometri wood wood . s o genomtrangning
N o tunn platta tjock platta =90 e=0
€=90 e=0
: (il Al

¢ VLUUNVNVNUU L S

d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [KN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 66.
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I STATISKAVARDEN | BEECH LVL KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri beech LVL-beech LVL Sttalll-nb::::al;tl-av L Sttajt:::(l::tt;n gangutdragning dragssr:g:mmg genomtrangning
[ ik} 1
%] & I
Ll
d; L b A Rv,90,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Riens,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm]  [kN] [mm]  [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 5,19 6,54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6,77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I STATISKAVARDEN | HYBRIDA FASTELEMENT
SKJUVNING
geometri tra-beech LVL tra-hardwood beech LVL-tra hardwood-tra
A - N =
L
| =] B - <
— —
od,
d; L b A Ry k A Rvk A Rv,k A Ryk
[mm]  [mm] (mm] | [mm] [kN] [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] [kNI
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 3,37
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 66.
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STATISKA VARDEN
HUVUDPRINCIPER

De karakteristiska vardena dverensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.

Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:
Rk' kmod
R = — ™2
d VM

Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

Fastelementets arbetsmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa tra-
sidan (R4 g) och arbetsmotstandet pa stalsidan (Riepg g)-

Rk

axk” "“mod
= mil Y,
R,q=min M
tens,k

V2
Vad galler vardena for mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.
Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av metallplattorna ska
goras var for sig.
Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.
Skarmotstandet beraknades med den gangade delen helt insatt i det andra
elementet.
De tillatna skarmotstanden pa platta berdknas med tanke pa en tunn platta
som modell (Sp| oTg = 0.5 dq) och tjock platta (Sp| oTg = d1)-
Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett forankringsdjup lika med b.
Skruvhuvudets typiska genomtrangningsmotstand har beraknats pa ett tra-
element eller en trabas.

Vid férband pa stal mot tra verkar stalets dragmotstand ofta hindrande i
forhallande till huvudets avskiljning eller genomtrangning.

For inférande av vissa fastelement kan det vara nodvandigt att ta upp ett
férborrning. For ytterligare detaljer, se ETA-11/0030.

ANMARKNINGAR | TRA [SOFTWOOD)

De typiska skjuvhallfastheterna trd mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel € pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna for stal-tra utvarderades med en vinkel € pa
90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

De tillatna skarmotstanden beddms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

De typiska utdragningsmotstanden foér gangan utvarderades med hansyn
tillbade en vinkel e pa 90° (R4 90 k) ©ch 0° (Rax o k) Mellan fibrernai traele-
mentet och fastelementet.

I berdkningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m?.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (skdrning tra-tré, skar-
ning stal-tra och dragning) konverteras med hjalp av kyens-koefficienten.

R'ys= Kaensy *Rux

R’ax,k - kdens,ax : Rax,k

R’head,k - kdens,ax : Rhead,k

P 3 350 380 385 405 425 430 440

[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berakning.

MINIMIAVSTAND
ANMARKNINGAR | TRA

66

Minimiavstanden uppfyller kraven i standarden SS-EN 1995:2014 i enlighet
med ETA-11/0030 med beaktande av trdelementens volymmassa pa 420
kg/m3 < py < 500 kg/m3.

Vid férband av typen stal-tra kan minimiavstanden (aq, a) multipliceras en-
ligt koefficienten 0,7.

| HBS HARDWOOD | TRA

ANMARKNINGAR | HARDWOOD

| berdkningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen av hardwood
(ek) lika med py, = 550 kg/m3.
De typiska skjuvhallfastheterna tréa mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel & pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna for stal-tra utvarderades med en vinkel € pa
90° mellan fibrerna i traelementet och fastelementet.

De typiska utdragningsmotstanden foér gangan utvarderades med hansyn
till bade en vinkel e pa 90° (R4 90 k) 0ch 0° (R5y o k) mellan fibrernaii traele-
mentet och fastelementet.

De tillatna motstanden har beraknats for skruvar som infasts utan forborrat hal.

ANMARKNINGAR | BEECH LVL

| berakningsfasen beaktas en volymmassa for elementen av LVL boktra som
ar lika med py = 730 kg/m3.

For enskilda traelement beaktades en 90° vinkel mellan anslutningen och
fibern, en 90° vinkel mellan anslutningen och LVL-elementets sidoyta och
en 0° vinkel mellan kraften och fibern i berakningen.

De tillatna motstanden har beraknats fér skruvar som infasts utan férborrat
hal.

ANMARKNINGAR | HYBRIDA FASTELEMENT

| berakningen antogs en densitet p) = 385 kg/m3 for barrtraelement (ek), en
densitet py = 550 kg/m3 for lovtraelement (ek) och en densitet py, = 730 kg/
m3 fér LVL-element av bok.

| berdkningen beaktades en vinkel € = 90° mellan anslutningen och fibern
fér barrtra- och l6vtraelement.

For LVL-element av boktra beaktades en 90° vinkel mellan anslutningen och
fibern, en 90° vinkel mellan anslutningen och LVL-elementets sidoyta och
en 0° vinkel mellan kraften och fibern i berakningen.

De tilldtna motstanden har beraknats for skruvar som infasts utan férborrat hal.

Vid forband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska
minimiavstanden som ar parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-
ficienten 1,5.
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Strukturella anslutningselement i digitalt format

Komplett med tredimensionella geometriska egenskaper och ytterligare parame-
trisk information. Finns tillgangliga i formaten IFC, REVIT, ALLPLAN, ARCHICAD och
TEKLA, och ar redo att integreras i ditt nasta framgangsrika projekt. Ladda ner direkt!

rothoblaas

Solutions for Building Technology

www.rothoblaas.com



http://www.tcpdf.org

